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Daa TXalanyl-alanin ist leicht liislich in kaltem Wasser, dagegen 
sehr schwer in absolotem Alkohol. Die wassrige LoSUDg zeigt 
gegen Lakmus schwach saure Reaction; anf Zusatz von Natronlauge 
und wenig Kupfervitriolliieung entsteht eine ins Violette epielende 
Blaufarbung. Das Tripeptid ist fast geechmacklos, voriibergeliend 
tritt ein schwach sasslicher Geschmack auf. 

Wird die wassrige Liisung rnit gefalltem Kupferoxyd erhitLt, so 
entsteht eine tiefblau, violettstichig gefarbte Pliisaigkeit, aus  der eich 
beim Einengen auf  dem Wasserbade das K n p f e r s a l z  als amorphs 
Masse alscheidet. Es lost sich sehr leicht in Wasser, ziemlich schwer 
dagegen i n  absoluteni Alkohol und garnicht in Aether. 

422. A .  G u t b i e r  und A. K r e l l :  
Zur Kenntniss der Halogenverbindungen des Palladiums. 

CJlittheilung aus dcm chemischen Laboratorium der Kgl. Unirersitiit Erlangen.] 
(Eingegangen am 29. J u n i  1905). 

Hei den Versuchen, Verbindungen aufzufinden, welche fur die von 
uns in Aiigriff genommene Atomgewichtsbestimmung des Palladiums 
geeignet sein wiirden, haben wir einige neue Doppelsalze des Pallado- 
Chlorides und -Bromides dargestellt und aucb zum ersten Male Derivate 
des Palladibromides erhalren, iiber die wir hier kurz berichten m6cliten. 

Zunlichst haben wir nachgewiesen, dass das Ammoniurnpallado- 
chlorid die von W i l m ’ )  anfgestellte Formel (NH&k’dC16 besitzt, also 
nicht, \vie K a u e 2 )  angegeben hut, 1 Mol. Krystallwasser enthalt; dann 
hahen wir auch die bisher unbekannten Chloropalladite des Casiums 
und Rubidiums in krystallisirtem Zustande gewonneri und durch Re- 
hnndlung ilirer wassrigen Losung mit Chlorgas in die entsprechenden 
Derivate des  Palladichlorides iiberfuhren konnrn. 

Aiich von dem Palladobromid haben wir mehrere, schon krystalli- 
sirende Doppelsalze dargestellt, aus deren waserigrn Losungen durch 
Bromdampf die entsprechenden, tiefdunkel gefarbten und schwerl6slicheo 
Derivate des Palladibroniides abgeschieden werden; das Palladibromid 
selbst ist zwar ebensowenig als das I’alladichlorid i n  freiern Zustande 
zu erhalteir, ist, aber hochstwahrscheinlich in der mit Hrom versetzten 
Liisung des Palladobromides enthalten. 

Diese Ietztgenannten. ;tussernrdentlich gut krystallisirendeu Doppel- 
snlze entsprechrn der dlgemrinen Vormel Me2 Pd BrG und sind drirch- 

a) Phil. Tranjact. 1Y42, I, 276. I) Iliese Berichte  13, 1198 [1880]. 



:,us luftbeetdndig; sie cind i u  kaltem Wasse r  sch-er  liislich und werdeu 
durch heisses Wasse r  unter Entweiclieu von Brom zersetzt uud durch 
concentrirtes Ammoniak unter stiirnrischer Sfickstoffentwickelung zu 
den entsprechendeo I3romopalladiten reducirt,  die sich in iiberschussigem 
Amrnoniak liisen und in Palladosamminbromid iibergefuhrt werden konnen. 

Da alle genannten Verbindungen Lei roreichtigem Erhi tzen  im 
Wasseretoffstrome das  gesammte  a n  Palladium gebundene Halogen  in 
Folge der katalytischen Eigenschaften des  Pa l lad iums als Halogen- 
wasserstoff abgebeli, konnten wir sie nach deli von A. G u t b i r r  ruit 
mi r  C .  T r e n k n e r  und  F. R a n s o h o f f ’ )  beschriebenen Metliode ana-  
l?-sirt.n. 

Experinientellcr T heil. 

-1. D o p p e l s a l z e  d e s  P a l l a d o -  t ind  P a l l n d i - C h l o r i d e s .  

.I m 111 un i 11 m pa l  1 a d o  ch 1 o r  i d ,  (KH,‘? I’d C l d  

wird beim vorsic-htigen Einengen yon Palladocliloridlijsungen ]nit Chlor- 
aninmniamliisung in Grstalt prachfiger, ge1l)grilngefiirbtrr Nadrln crhalten, 
xelche in Wasser leicht mit tlunkelrothbrauner Farbe liislich nind, beim Er- 
hitzen im trocknen Gliihrohre neben einem Subliinat von Chlorammonium 
I’alladiumschwamm :,her lteiu Wasser liefern uod hoim Erhitzen his auf I 100 

I’rrduct wurde luittrucken analysirt. 
0.1396 g Sbst.: 0.0521 g Pd. - 0.2038 g Sbst.: 0.0i64 g Pd. - 0.1920 g 

Shit.: 0.OiP3 g I’d. - 0.2.55j g Sbst.: 0.0960 g Pd. - 0.23S2g S h t . :  0.0894 g 
?d,  - 0.1795 g Sbs:.: 0.WiI g Pd. 

f’d.N:, .H~.Cl~. Ber I’d 37.34. 

>. ,,cine . Genichtsreriinderung erleiden: das aua nenig Wasser uml;ry~.tallisirte 

Gcf. D 37.23, 37.48, 37.60. 37.5P, 37..;3, 37.37. 

C a e s i  u m pa l  1 a d  oc  h 1 o r  i ( I ,  Ce, Pd (.‘I4 

%lit bei dem Verniischen von conceotrirten Losungen der Compouenteo rls 
~f~lltiraiingefLrbter Xietlerschlag aus, der aus heisaem \Vasser umkryst;tllisirt 
iu hcllbraou gefirbtrn Natlelchen erhalten unt l  lufttrocken :tnalyairt Turtle. 

PclCs2C1*. Ber. P d  20.64. Gcf. Ptl 30.92. 

C ii es i  II m pa l  1 a d  i cli 1 o r  i tl , Csl Pd CIS. 
aircl Iiri der Rehandlung der wissiigen Ltjsuiig des rorigen Sxlzes init Chlor- 
<as als braungelb gefiirbtcr,’ mikrokryetallioischer Niedcrschlay erhalten, der 
iuftbestiindig und in kaltem Wasser fast unl6slicb iat ,  beim Kochen mi t  Wasser 
wieder unter Chlorentwickelnng zersetzt, drircli Ammoniak unter Sticltstoff- 
mtwickelung rediicirt uncl von hci6ser concentrirttlr Sslir\efelsiure u n t e r  Bil- 
<iting ron Clilor iind Chlorwasstrstoff zerlcgt airtl.  Das init kaltem 1Vassc.r 
gerraschene Product nurt le  lufttrocken analysirt. 

0.2065 g Sbst.: 0.043% g Pd. 

.~. ~ 

1; Zeitschr. i a r  ~norgau.  Chem. 45, 166 u. 243 [1905]. 
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9.1073 g Sbst : 0.U301 f i  Pd. - 0.17E9 g Sbst.: 0.0330g L’d. 
PdCs?Cl<:. Scr. Pd 18.14. Gef. Pd  lS.62,  18.44. 

K II b i d i um 1) a I I a d  oc  11 1 o r  i d ,  , I:ba l’dC11 
L m n  h i  gcniigcnder Concentration aus den gelijsten Componenten sofort als 
gelbbraun gcfarbter Nietlerschlag erbaltcn werden; aus heiobem Wasscr urn- 
kryatallisirt stelit das Product hellbraun gel‘iirbtc, seidenrerfilzte glitzernde 
Sadeln, die l~fttrocken aoalyhirt wurden, dar. 

0,1642 a Shst.: V.0116 Pd. - 0.1239 g Sbst.: 0.0312 Pd. 
PdRb?CI,. Ber. €’(I 23.37. Gef. Pd 2.3.33, 34.76. 

R u b i d i u m  p a  1 1  a d  i I: h I o r  i d ,  Rb2 L’d Chi, 
wir([  R I I S  der wssarigcn L6i;ung des rorigen Salzes unter Einwirkung von 
Chlor als rcithgclb gefiirhter, mikrokr~stallinischer Nicderschlag erhalten, der 
in kaltem Wasser total unloslich ist. sonst aber die gleichen Reactionen, wie 
dab Ciisiuinpalladichlurid zeigt. Daq mit ksltem \Vasser gewaschene, luftbe- 
stinclige Doppelsalz wurde Iufttrocken analysirt. 

Sbst.: 0.U316 g Pd. 
0.1WS g Sbst.: 0.0227 g Pd. - 0.1316 g Sbst.: 0.03S3 p Pd. - 0.1451 g 

PdRbaC16. Ber. Pd i?l .( iG. Gel: Pd 22.52, 11.03, 91.77. 

B. D o p p e l s a l z e  d e s  P a l l a d o -  rind P a l l a d i - B r o m i d e s .  

h m m o n  i u rn 1 ) a l l a d o h  r o m i  d .  (NHJs Pd Brd , 
entsteht bei dem rorsichtigen Einengcn der geiniscbten IAsungen von Pallado- 
bromid ond .~mmoniurnbromid in Gestalt prachtvoller, rothbrauner Nftdclchen, 
tiie selbst i n  kaltem Wasser ausserordentlich leicht lijslich sind und beim Er- 
1iitzc.n Palladiumschwamm Iiinterla~sen. Die auh sehr wcnig heissem Wasser 
umkrystnllisirte Substanz wurtle lufttrooken analysirt. 

0.1314 g Sbst.: 0.0295 g Ptl. -- 0.0770 g Sbst.: 0.0172 g Pd. - 0.131’8 g 
Eh5t.: 0.0318 g Ptl. 

Pd N:!H:,Brl. Ber. Pd 22.!J4. Gef. 23.45, 23.34, 29.77. 

A m mon i urn 11 a I 1  a t l i  b r o  mi t l  : (NHd)? Pd BrG. 
Lasst maii aus einer Broni enthaltcndcn Flasche Bromdariipf snf die kalt 

gcsittigte 1,osung des Ammoniumpalladibromides tliesscn, SCI schcidet sich das 
neiie Doppclsalz i n  Gestalt schwarzer. regolsrer Oktaeder :LUS, die luft- 
hestiindig und i n  kaltem Wasser nur schmer niit rothbrruner Farbe l6slich 
Bind, ron  heissem Wasser aber und ebenso von heisser con?. Schwefelsaure 
iinttxr Brornentaickelung zerstijrt und ron Ammoniak unter stiirmischer Stick- 
stoffentmickelong reducirt werdcn. Beim Erhitzen im trockencn Kohr ent- 
weicht zuniichst Hroni, dann sublimii,t Broman~niiinium ond Palladiumschwamm’ 
bleibt zuriick. Das uiit ltalteni Wasscr gcwaschcnc l’r5parat wurde luft- 
trocken analysirt. 

Sbst.: 0.0330 g Pd. - 0.2417 g Sbst.: U.4349 g Ag Br. - 0.1451 g Sbst.: 
4.1 ccm 31 10 HCI. 

0.1071 g Sbst.: G.OIS9 g I’d. - 0.2505g Sbst.: 0.0424 g Pd. - 0.1943g 



Pd.NsH3.Bi.li. Bnr. I’d 17.CU. G f .  I’d 16.94, 1ti.!% 1 ~ 9 9 .  
Ber. KHf 5.81. Gef. NH, 5.10. 
Ber. Br 77.14. Gef. Br 76.5; .  

C B s  i um p a  I 1  a d  c, b r o  m i d  , 0 2  Pd Brj 
fcllt sofort a h  schwarzbraun gefsrbter h’iederxhlag :(us, weiin die geniigand 
concentirten Losungen der Componenten vermischt werden : bci deni Urn- 
krystallisiren aus verdunnter Bromwasserstoffsiurc werden feine, rotlibrauo 
gcfarbte, in Wasser sehr leicht liisliche Nadeln erhalten , die lufttrocken nna-  
lpsirt wurden. 

0.1048 g Sl)>t.: O.01GH g l”d. - 0.1077 g Sbst.: 0.1 lti9 g AgBr. 
PdCslBrr. Ber. Pd 15.35, Br 4ti.24. 

Gef. 8 lti.03, )) 4ti.19. 

cis i u m p 0 1  I a d  i I) r o  m i d ,  Css Pd Kr6. 

wird aus  der whasrigen Losung des vorigen Salzea durch Bromdampf ais 
schsare gcfarhter in Octai\dern krystallisirender Niedsrschlag erhalten, der 
sich genaii SO verliilt, vie dir entsprechende I~mmoniumverbindung und 
gleich diesel. durch Animoniak unter lebhafter Stickstoffentwickelung reducirt 
wird. l>as rnit kaltem Wasser gewaschene Praparat wrirde Inftt iucken ana- 
l ysirt . 

Sbst.: 0.1583 g AgBr. 
0.2079 g Sbst.: 0.0268 g Pd. - O.l!ItiO g Sbst.: 0.0131) g Pd. - O.l?Ol g 

Ptl CSZ Br,;. Ber. I’d 12.43, Br 5tj.34. 
Gef. u 12.89, 13,Il, )) 56.30. 

Ku bid  i u m p a1 1 a d o  b r o  m i d , Kbn Pd Hrr 
h l l t  aus don Yermischten 1,osungen v a n  Palladobrornid ond hbidiombriimid 
Dach und nacL in Gestalt braunroth gefkrbtcr Xadeln aus, die aiis w a i g  
Iieissem Wasber umkrystallisirt und lofttrocken analysirt wurden. 

0.1238 fi Sbst.: 0.02?3 g I’d. -- 0.2485 g Slbst.: 0.3100 g AgBr 
PdRbpBr, Bcr. Pd 17.77, Br .i3.(;1. 

Gcf. 18.01, )) 53.02. 

1: II 11 i d i  ti ni 1) :I I l a d  i b ro rn i d ,  RbpPdBrli 
w i d  aus drr miissig concentrirtrn Liisnng dcs vorigen Salzcs (lurch Brow - 
tlampf als schwarzt!.s, aus regulkwn OztaEdern hcstehencles Rrjstallpulvei 
erheltcri, das in kaltcrn W:i>Aer unliialicli, alle Eigenschaften zeigt, \vie dit. 
anderen Uerivate des Palladibromides: cs  w u d t ~  rnit wenig kalteni W s ~ s i i  
gewaschcn und lufttrocken analysirt. 

0.23345 a SbAt.: 0.0320 g Pd. - 0.1540g bhst.: O.(PZl4 g Pd. 
L’d [{Ii?Hr,; Ber. I’d 14.V1. Gel. I’d l . { . l i j ,  13.54. 

li  a 1 i u m 1) a I I:I d i b  r o in  i d ,  Iis Pd Bri 
wirtl aus dar w i s r i g e n  LBsung t les von v a n  B o i i s d o r f f ’ )  und Joann i s ’ :  
hereits beschriebencn T<alinmpalladobromides unter der Einwirkung von Broni- 

‘) Poggend.  -Ann. [ I 1  19. 347. 431. Conipt. rend. ! I 3  : 200i. 
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dampf ebenfalla direct gefdlt ; es krystallisirt in  pr%ichtigen. d ~ w a r z e r !  
OctaQdern, die in kaltem Wasser schwer mit rothbrauner Farbe loslich sind 
uud eich gegen Ammoniak, heisseb Wasser und concentride Schwefelsanre 
genau so gehalten, wie die iibrigen Palladibromiddoppelsalze. Das mit wenig 
kaltem Wasser gewaschene Doppelsalz wurde lufttrocken analysirt. 

0.1056 g Sbst.: 0.0180 g Pd. - 0.1451 g Sbst.: 9.0335 g Pd. - 0. l091 g 
Sbt. :  0.1833 g AgBr. 

K2PdBr6. Uer. Pti 15.96 B y  ii?.?.i. 
Gef. ID 16.76, 15.S5, n 71.3. 

Mit de r  weiteren Untersuchung dieser Verbiriduogzn sind nis 

E r l a n g e i i ,  25.  Jor i i  1!)03. 
2 .  Zt. bescblftigt. 

423. S. Gabr ie l :  Ueber einige Abkommlinge des $-Amino- 
Ithyl- und y-Aminopropyl-Alkohols. 

:Vorgetragen vom Verfasser in der Sitzung vom 23. Mai.) 
[Aus den] I. Bcrlioer Universit~tslaboratc,rium.l 

(Eingegangcn am 13. *Tun 1905.) 

In einer jiiugst erschienenen Arbeit iibrr d a s  Isocystin und Iso- 
cyste’in l) liabr ich angegeben, dass man zur  Ueberfiihrung von 

CsHc,.CO=N.CHf.CH1.Ct~:, ,co Hr in C ~ H I . $ ~ > N . C H ~  CH2.CH2.0H 
:-Brompropylphtalimid ;-Ozyproppiphtalimid 

die alkoholische Losung des RromkGrpers mit alkoholischem Kali nur 
aufzukochen, vom abgeschiedenen Bromnatriuin abzufiitriren und daa 
Fil trat  oach dem Verjagrn des  Alkohols im Vacuum zu destilliren 
brauc h t. 

Es wurde abe r  bereits darauf hingewiesen, d a s  die Bildung des 
Oxypropylderivates nicht auf directen Ersatz des  Broms durch Hydroxpl 
zui iickzufiibren ist, dass  vieltiiehr Zwischenproducte auftreten. 

Mit den1 Studium dieser Zwischenreactionen bei de r  Umsetzong 
des ;,-Brompropylphtalimids befasst sich die vorliegende Unrersuchung. 

Im Anschluss daran wild das Verhalteii dc.3 fl-Bromiitliylphtal- 
b i d s  unter ahnliclien Verhaltnissrn geschildert. 

I. y -  B r o m  p r  o p y  1 p h t a  1 i ni id .  

a) Einzcirkung des Alkalis in der Hitze. 
Wenn  man die durcti viercelstiindiges Kochrn  von 50 g Brom- 

verbindung iii 250 ccni Alkohol niit  der  iquivalenten Menge alko- 




